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Questao a ser Enfrentada

Objetivo: Planejar e
Organizar o Proces
antes de ser Publicc

Esta fase reforca a

necessidade de
planejamento
eficiente, com
estudos
aprofundados para
evitar problemas na
execucao contratual

Preparatoria

Divulgacao d Apresentaca

Edital de Proposta Julgamento

A

Habilitacao

4

Homologacéao/

Adjudicacéo Fase Contratud
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Questao a ser Enfrentada

Servicos de
Manutencao

Implantacéo ou
Reconstrucao

Estrada
Vicinal

7N

E uma estrads

Precisa de
Projeto

Precisa ter
Durabilidade

Rigoroso
controle dos
materiais



Questao a ser Enfrentada

Excesso de pé Afloramento de rocha Costela de Vaca

Fonte: ABGE, 2019, =27~ = = L A o



Conceito de Pavimento

O Terreno natural nac
Pneu tem capacidade de Pneu
suportar o trafego.

?

Adicionar uma
Pavimento camada intermediarig
/\ Melhor
Soluc;ﬁ{)> — distribuig&o
de tensao
Terreno Natural Terreno Natural
*
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Norma DNIT
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DNIT Terraplenagem -~ Revestimento primario -

Especificacao de servigo
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Concelito de Revestimento Primario

Revestimento Primario

Camada de material de boa qualidade
selecionado e estabilizado, superposta
subleito ou reforco do subleito de uma
rodovia, pargpermitir uma superficie de
rolamento com caracteristicas superiore
camada subjacentegarantindo melhores
condicoes de trafegabilidade.
Fonte: DNIT 445/2023 ES
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Problemas mais Comuns em Estradas de Ter

C Ondulacotes, rodeiros e atoleiros;
C Aredes de espigao;
C Areles de baixada;

Uma selecdo inadequada de C Excesso de po;
materiais para compor o ‘ C Rocha aflorante;

revestimento primario pode ¢ Pista molhada derrapante;
trazer uma serie de problemas C Pista seca derrapante;
C Costelas de vaca;
C Segregacao lateral,
¢ Buracos;
C Processos erosivos.

Fonte: Estradas Vicinais de TerssBGE —=—_
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Problemas mais Comuns em Estradas de Te

4 ™\ - APROFUNDAMENTO PROGRESSIVO DO LEITO POR
Falta de CapaC|dac e PATROLAGEM SISTEMATICA
de suporte do —
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\ / - > s
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Mau desempenha 7&
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rolamento; ) A
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Deficiéncia no
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drenagem.
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Fonte: ABGE, 2019, p. 93

TCE-PI



Maquinario

Fonte: Estradas Vicinais de TerisBGE Co—



Selecao de Materials




Selecao ddVateriais ¢ Pontos de Atencao

C Diametro maximo do agregado deve ser menor
ou igual a 25 mm;

C Deve ser realizada a analise granulométrica por
peneiramento do material (DNER080/94 ou
norma do DNIT que venha a substiili para

obter sua classificacéo fina ou grossa,;

C/.w X Hn < § SELIVYVEn2 X m 223 yI SYSNHAI
intermediaria ou nagquela especificada em
projeto.

Fonte: DNIT, 445/2023 ES
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Espessura da Camada de
Revestimento Primario




Espessuras da Camada de Revestiment

Tabela 2 - Espessuras minimas para a camada de
revestimento primario

Namero de Capacidade de Espessura
veiculos P Minima para
comerciais Suporte do__ Camada de
or . Subleito (conforme .
D!arlos Tabela 3) Rgvelst_lmentn
Estimados Primario (mm)
Baixa 165
0-5 Média 140
Elevada 115
Baixa 215
5-10 Media 180
Elevada 140
Baixa 290
10-25 Media 230
Elevada 180
Baixa 370
25-50 Média 290
Elevada 215

Fonte: Adaptado de SKORSETH et al., 2015.

Fonte: DNIT, 445/2023 ES
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Capacidade de Suporte do Subleito




Capacidade de Suporte do Subleito

Ha necessidade de avaliar o

CBR do terreno natural para
definir a espessura do Prensa para determinacéo do ISC

revestimento primario

Tabela 3 — Capacidade de suporte do subleito

Baixa capacidade de suporte CBR=3%

Média capacidade de suporte 3% <CBR =10 %

Elevada capacidade de suport CBR>10%

Fonte: Adaptado de SKORSKETH et al., 2015.

Fonte: DNIT 445/2023
Fonte: DNIT; 172/2016 ME
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Ensaio de deflexaq VigaBenkelman
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CGCIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO C u |d ad 0S NO O rc;am ento

Custo Unitario de Referéncia

4915611 |Recomposigbo de revestimento primario com material de jazida |

A-E
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO Alagoas FIC 0,01267
Custo Unitario de Referéncia Outubro/2024 Produgdo da equipe 115,58 m*
4915611 Recomposigao de revestimento primario com material de jazida Valores em reais (RS)
. Utilizagao Custo Horario Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade - - - - Horério Totai
Operativa Improdutiva Produtiva Improdutivo
E9605 Caminhfo langue com capacidade de 6.000 1 - 136 kW 1,00000 0,64 0,36 243 6139 67,1754 180,0062
E%524 Moloniveladora - 93 KW 1,00000 0,73 0,27 284 BTEO 123,0067 2411713
ES9762 Rolo compactador de pneus aulopropelido da 27 t - BS kW 1,00000 1,00 0,00 283 6925 122 6235 253 025
Custo hordrio total de eguipamentos 674, 9600
B - MAD DE OBRA Quanticdade Unidade Custeo Hordrio Custe Hordrio Total
P3824 Servents 1,00000 h 18,5786 19,5786
Custo hordrio total de mio de obra 19,5786
Custo horario total de execucdo 694, 5186
Custo unitério de execugio 6, 00a2
Custo da FIC 00781
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Unitario
Custo unitdrio total de material
D -ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
4016008 Escavacho e carga de malerial de jarida com escavadeira hidréulica de 1,56 m® 1,10027 m? 1,3400 1,4T44
Custo total de atividades auxillares 14744
Subtotal 7.5597
E - TEMFO FIXO Cadigo Quantidade Unidade Custo Unitirio Custo Unitdrio
4016096 Escavacao & carga de malenal de jazida com escavadeira hidraulica de 1.56 m* - 5914353 206301 t 1.3900 2 BETE
Caminhdo basculante: & m'
Custo unitério total de tempo fixo 28676
F - MOMENTO DE TRAMSPORTE Quantidade Unidadea ™ DF::‘T s Custo Unitario
4016096 Escavacao ¢ carga de malenal de jazida com escavadeira hidraulica de 1.568 m' - 2.08301 tkm 5914314 5914329 5914344 *
Caminhdo basculante 6 ' —_—
Custo unitbrio total de ransporte TCE-PI
Custo unitério direto total 10,43




ceerr Cuidados no Orcamento

SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO

Custo Unitario de Beferdncia
4011209 | Regularizaghio do subleito

CGCIT DNIT
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO Alagoas FIC 0,01267
Custo Unitario de Referéncia Outubro/2024 Produgdo da equipe  1.121,33 m?
4011209 Regulariza¢do do subleito Valores em reais (R$)
. Utilizacao Custo Horario Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario Total
E9571 Caminhdo tanque com capacidade de 10.0001 - 188 kW 2,00000 0,51 0,49 316.8162 77,6006 399,201
E9518 Grade de 24 discos rebocavel de D = 60 cm (24") 1,00000 0,69 0,31 5,0511 35175 4,5757
E9524 Motoniveladora - 93 kW 1,00000 0.71 0,29 284,8760 123,0067 237,9339
E9762 Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00000 0,96 0,04 253,6925 1226235 248,4497
E9685 Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido por pneus de 11,6t - 82 kW 1,00000 1,00 0,00 220,9244 98,0666 220,9244
E9577 Trator agricola sobre pneus - 77 kW 1,00000 0,69 0,31 151,9934 56,3304 122,3379
Custo horario total de equipamentos 1.233,4227
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horario Total
P9824 Servente 1,00000 h 19,5786 19,5786
Custo horario total de mao de obra 19,5786
Custo horario total de execugao 1.253,0013
Custo unitario de execugao 1,1174
Custo do FIC 0,0142
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Unitario
Custo unitario total de material
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
Custo total de atividades auxiliares
Subtotal 1,1316
E - TEMPO FIXO Cadigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
Custo unitario total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N DF:lT 3 Custo Unitario
Custo unitdrio total de transporte *
Custo unitario direto total 1,13 ,—\
Nikhe
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ObrigadopelaAtencao!

Email:
DFINFRA@tce.pi.gov.br
Fone:(86)321539/0
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